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Eljdrds 6s k6szuI6k ultrahanggal tarten6'gy6gyszerporlasztSsra 



(57) KIVONAT 

A tatelmdny tlrgya elj^s ultrahanggal tort6no gy6gy- 
szerporlaszt£s el6£llMs£ra, amelynek sor£n z£rt t£rbe 
porlasztandd folyadekot juttatunk, 6s a folyaddk por- 
Iaszt£s£t a z£rt terbenl peremenek befogdsival rezges- 
re kepes rezg6skeltS lap (4) dltal keltett ultrahanggal 
vegezzflk. A porlasztSst a rezgeskeltS lap (4) rezgesi 
sikja felett, annak tengelySben (T) hozzuk 16tre, a 
porlasztott folyadelcot tov£bb£ a z£it terbSl elvezetjuk. 
Az elj£r£s lenyege, hogy a porlasztishoz haszndlt ult- 
rahang eldlllitisit szmarany bevonattal (4*) eltetott 
piezokerdmia-korongnak, elffnyosen 2 MHz frekven- 
cia k6rnyezets6ben uzemelo, onmaglban ismert rezg6- 



korbe vald kapesotesa r6v6n vegezzuk. A prolasztis 
sor£n keletkezett folyadelccseppeknek pedig a piezo- 
kerdmia-korong feletti t6rreszbe tort6n6, a nehezsegi 
erS kovetkezt6ben vaI6 visszahull£s£t megakadalyoz- 
zuk oly m6don, hogy a visszahul!6 folyadekcseppeket 
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ezen terreszbol eltereljtik, azon kfvul pedig Iehet6v6 
tesszuk azok visszahullasSt. 

A talalminy targya keszulek is, amelynek muszer- 
doboza ul trahang-genera tort vezerI6 elektronikat tar- 
talmaz, bels6 ventilatorkivezetdse van, tov£bb& elekt- 
romos es mechanikus csatlakoztatist Iehet6ve tevS 
csatlakozo kehellyel van ellitva. A csatlakoz6 kehely- 
ben iiveghengert (2) tarto tart6resze (3) van. Az uveg- 
henger (2) IevehetS fedellel (1) rendelkezik, amelyben 
celszeruen a belsS ventilator kivezet£sehe'z csatIakoz6 
16gbevezet6 cstfcsonk (7), valamint parakivezet6 cs6- 
csonk (6) van. A tart6reszben (3) rezgeskeltS lap (4) 
van elrendezve, amely szabadon, szelenek befogasaVal 
van felfiiggesztve. A rezgeskelt<5 lap (4) fegyverzetei a 
tartordszen (3) keresztiil a csatlakoz6hely elektromos 
csatlakozasaival vannak osszekdtve. A tart6r6szben (3) 



a rezgeskelto lap (4) felett nyfl£s van kikepezve, a 
parakivezetS csdcsonk (6) pedig a rezgeskelttf lap (4) 
tengely6ben (T) van a fedelben (1) elrendezve. A talal- 
m£ny drtelmeben a tartoniszben (3) a rezgeskelt6 lap 
(4) legalabb az uveghenger (2) fel6 es6 feluletdn szin- 
arany bevonattal (4') ellatott piezok£rimia-korongkent 
van kikepezve. A p£rakivezet(5 cs6csonk (6) uveghen- 
ger (2) feiaii vegen palastfeluleten lyukakkal (8*) ella- 
tott Iegterel6 (8) van elrendezve, melynek perem6hez 
(P) tere!6 t£nyer (9) van oldhat6 modon csatlakoztatva. 

A taldlmdny targya tovabbi kdszulelc is, amelyndl a 
16gterel6 (8) perem6hez (P) tolcser (31) van oldhat6 
modon csatlakoztatva. A tdlcserhez (31) tomitdgyuriln 
(32) keresztiil abbol kivehet<5, ellen6rzott gy6gyszer- 
adagolist Iehet6v6 tev6 uvegfiola (33) van illesztve. 



A talalmany targya eljaras es kdszfilek ultrahanggal kentmia a kvarc alapanyaggal szemben nem longitudi- 

torteno gyogyszerporlasztas el6allitasara, amely alkal- 20 n£lis, hanem hajtogato mozgassal hozza letre a rezgest. 

mas egyarant klinikai celu, nagy teljesitmenyu, vala- Az eddig ismert gyakorlat szerint azonban ak£r kvarc- 

mint kis mennyisegu ellenorzott gy6gyszerek porlasz- tarcsival, akar piezokeramia-koronggal hozzalc letre a 

t£sara is. rezg6st, a porlaszt&sra felhasznalt anyagok — elsosor- 

L£gz6szervi betegsegek korszeru gy6gyitas£nak ban gy6gyszerek - tobbsegiikben igen agresszivek, 

ma mar elengedhetetlen eszkoze az olyan kdszulek, 25 amelyek hamar tonkreteszik az ultrahang 16trehozas£ra 

amelyik ultrahang felhaszn£l£saval vegzi a gy6gysze- szolgSI6 rezgdskelto lapot. Ennek megv6d6s£re a rez- 

rek bejuttat£s£t az emberi szervezetbe. Az ilyen celu g6skel to lapot ezust-pal lad ium r£teggel latjdk el. Azon - 

kesziilekek, tobbek kozott a SYSTEM ASSISTANCE ban ezt a v6dobevonatot is a gy6gyszerek es olddszere- 

MEDICAL, KALUWAR GmbH and CO KG, USV- ik, valamint a felhasznalt tisztit6szerek igen hamar 

KLINIK term6kei, mindig adott betegsegben - jelleg- 30 (szinte napok alatt) megtamadjak. 

zetesen pseudogoup-os - szenvedok sz£m£ra keszul- A tatelmany celja olyan megoldas letrehoz£sa, 

tek, amelyek ily m6don meghat£rozott, nagy mennyi- amely az ismert megoldasok hatrdnyos tulajdonsagait 

segu para kijuttatasara lettek kifejlesztve. Ezen ismert kikuszoboli, lehetovd teszi a gy6gyszereknek kulonbo- 

k6szuldkekn61 a teljesitmeny legfeljebb 5 ml/perc. zo cdlokra torteno, tgy peldaul ellenorzott, kis mennyi- 

Az EP 0 100769 lajstromszamu szabadalmi leir£s ae- 35 segu porlasztas£t is. Tovdbbi c61k6nt tuztiik ki megol- 

rosol el6allitasaYa szolgal6 berendezest ismerteL Az is- dasunknak olyan kialakkSsat, amely biztositja annak 

mert berendezesnek zirt teriJ legkamraja van, amelyben hosszu dlettartamdt, es ellenall a kiil6nboz5 vegyi ke- 

ultrahang revdn tortenik a kodosites. Ultrahang generlto- szftmenyek agressziv hatisainak. 

ra kvarctarcsa, amely tart6gyuru r6v6n, peremenek befo- Kfserleteket vegeztunk kulonbozo rezgeskeltd Ia- 

gasaval van felfuggesztve. A rezgeskeltesre szolgalo lap 40 pokkal, 6s rajottunk arra, hogy a porlasztasra a piezo- 

- kvarctarcsa -tengelyeben van elhelyezve a pdrakiveze- kerdmia felhasznalasa a legalkalmasabb. A piezokera- 

to csocsonk, a megoldas tovabba a legbevezettf cs6- midt az ismert gyakorlat szerint rugalmas membrdnra 

csonkkal is el van latva. Ennek az ismert megoldasnak ragasztjak fel. Tekintettel arra, hogy a porlasztasnal 

rezgeskelto lapja kvarctarcsa, amely longitudinalis tagu- alkalmazott ultrahang frekvenciaja befolydsolja por- 

las-6sszehuz6das r^ven alacsony frekvencids rezg£st 45 lasztott folyadekszemcse nagysigdt - novekvo frek- 

(20-40 kHz), klasszikus ultrahangot hoz I6tre. A megol- vencia esetdn a szemcsenagysdg csokken - ez6rt finom 

das az alkalmazott alacsony frekvencia kovetkezt^ben porlasztSs csak magasabb frekvencian lehets6ges. Ma- 

igen 6rz6keny a kodosito kamraban 16v6 folyad^k gas frekvencian pedig, mivel a piezoker&mia felulete 

mennyis6gere, ez6rt annak bejuttatott menny iseg6t kulon igen gyakran vdltoz6 hajlita\snak van kit^ve, a "iszokasos 

kell szabalyozni. A kvarctarcsa r6v6n keltett ultrahang 50 ragasztdsos technoI6gia tart6s felhaszndldsra nem al- 

csak viszonylagos durva porlasztasra alkalmas. Az ismert kalmas. A piezokeramia egyes feliiletein akkor biztosit- 

megoldds - a porlasztott szemcsenagysag viszonylag hat6 azonos igenybevetel 6s ily m6don hosszabb 61et- 

nagy m^rete miatt - ez£rt elsosorban nem orvosi, hanem tartarn, ha azt - hason!6an az ismert kvaj*ctdrcsdhoz - 

egy6b c6M felhaszndldsra alkalmas. Kulon gondot jelent, szelenek befogdslval l^trehozott, szabad felfuggeszt£- 

hogy a kvarctircsa folott, annak tengelySben elhelyezett 55 su piezoker£mia-korongk6nt kdpezzuk ki. 

parakivezeto cs6 komyezeteben kicsap6d6 folyad^k a Az ily m6don korongkent kialakitott piezokenimi^- 

nehezsegi ero kovetkezt^ben visszacsepeg, 6s ezzel za- val a porlasztas kise>leteink szerint a rezgo piezokera- 

varja a porlasztast. . . mia-korong rezgdsi sikja felett annak tengely6ben hpz-. 

Ultrahang el61M^sara kvarc alapanyagpn kivQl a hatd ldtfe^ m6gpedjg oly m6don, hbgy a porlasztis 

piezokeramilt is hasznlljalc, Ismeretes,;h6gy a piezp- 60 teljes!tm6nye szabaJyozhat6an teallithatd, i ' 
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Sz6!es kord vizsg&latokat v6gezturik annak 6rdek6- 
ben, hogy hogyan lehetne a piezoker&miarkorong felu- 
let6t az agressziv anyagoktdl megv6deni. Vizsg&ltuk 
tobbek kozott v6dd1akkbk, teflonreteg felvitel6vel az 
uzembiztonsigot 6s 5sszehasonlit6 vizsg&lataink 5 
egy6rtelmffen kimutattak, hogy a piezoker£mia feIG- . 
let£nek, s ezdltal maginak a ker£mi£nak a mzgv6d6s6- 
re a szinarany bevonat a legalkalmasabb. A szinarany 
bevonattal ellltott piezokeiimia-korong 61ettartama 
tobbszorosen meghaladta az ismert megbldlsok rez- 10 
geskelt5 lapjainak elettartamat. 

Kis6rleteink sor&n felismertuk tov£bb£ azt is, hogy 
az aranybevonattal elldtott piezokerdmia-korong por- 
laszt£sra - megpedig az emberi tudffben, annak hoigtfi- 
n61 eldnyos hatist kifejt6 1 pm nagys£gu reszecskek 15 
16trehoz£sdra elffnyosen 2 MHz frekvencia kornye- 
zet£ben haszn£lhat6. A rezgS piezoker£mia-korong 
rezg6si sikja felett, annak tengely6ben ezen eldnyos 
frekvencifin letrehozott porlasztis soiin is '- folcdnt a 
p£rakivezet6 csdcsonk kdmy6k6n - a kiv£natosn£l 20 
(1 pm) nagyobb folyad6kcseppek is keletkeznek, ame- 
lyek a neh6zs6gi er6 kdvetkezt£ben visszahullva le- 
rontjfik a porlaszt£s hat£sfok£t. Ennek megakad£lyoz£- 
s£ra a rezgd piezokerfmia-korong rezgesi sikja feletti 
teneszbol ezeket el kell terelni, mely vizsg£lataink 25 
szerint egydrtelmden hat£sfoknoveked6st eredm6nyez. 

A tatelmdny tdrgya eljiris ultrahanggal tort6n6 
gy6gyszerporlaszt£s el6£Ilit£s£ra, amelynek sbr£n z£rt 
t6rbe porlasztandd folyad6kot juttatunk, 6s a folyad6k 
porlasztlsdt a z£rt t6rben, peiemenek befogdsival rez- 30 
g6sre kepes rezg6skelto lap dltal keltett ultrahanggal 
vegezzuk. A porlasztdst pedig a z£rt t6rben a rezg6skel- 
t6 lap rezgesi sikja felett, annak tengely6ben hozzuk 
16tre, a prolasztott folyad6kot, tov£bbd a zirt teibol 
elvezetjuk. Az elj£r£s 16nyege, hogy a porlasz&shoz 35 
haszn£lt ultrahang el6£llit£s£t szinarany bevonattal el- 
litott piezokeiiraia-korongnak, elonyosen 2 MHz frek- 
vencia kornyezet£ben uzemelo*, onmaglban ismert rez- 
gdlcorbe val6 kapcsotesa ieven vegezzuk. A porlaszt£s 
sorin keletkezett folyad6kcseppeknek pedig a piezoke- 40 
rimia-korong feletti t6rn$szbe, a neh6zsegi erd kovet- 
kezt6ben tort6n6 visszahultes£t megakadilyozzuk oly 
modon, hogy a visszahul!6 folyadekcseppeket ezen ter- 
reszbtfl eltereljuk, azon kivul pedig lehet6V6 tesszuk 
azok visszahulteslt 45 

Az eljlris eldnyos foganatosft£si m6dj£n£l ellen- 
orzott gy6gyszeradagol£s eset6n a porlasztandd folya- 
d6kot a piezoker£mia-korong rezgesi sikja felett elren- 
dezett, kiilon Qvegfioldban helyezzQk el, a zdrt t^rbe, a 
fiola kozel6be pedig desztillllt vizet tdltQnk. 50 

Az eljfir^s tovdbbi c61szerCf megolddsdndl a porlaszr 
tott folyad6knak a zdrt t^rbol va!6 elvezet^ise kozben 
16gszeleppel vdltoztatjuk a kil6gz6s neh6zs6gi fokdt. 

Felismertuk, hogy a p&rakivezeto csocsonkra olyan - 
legteielot kell elhelyezni, amely paldstfelfilet6n lyu- 55 
kakkal van ellltva, es amelynek peremehez - a vissza- 
hulld folyadelccsepek elterel6s6hez — terelotAny^t van. 
oldhatd inddon csatlakoztatva. 

A taldlmfiny tdrgya tovdbbi k6szul6k ultrahanggal 
t6rten5 gy6gyszerporlaszt4s el6dllltlsfira, amelynek 60 



mtiszerdoboza el6nyos 2 MHz frekvencia kornyezete- 
ben uzemeld, ultrahang-generitort vez6r!6 elektronik&t 
tartalmaz, belsd ventildtorkivezetese van, tov£bbl 
elektromos es mechanikus csatlakoztatast Iehet6v6 te- 
v6 csatlakoz6 kehellyel van eltetva. A csatlakozd ke- 
helyben pedig a megfeleld elektromos csatlakoztat&s 
6rdek6ben csak meghatdrozott helyzetben, oldhat6an 
behelyezett, uveghengert tart6 tartordsze van. Az uveg- 
henger levehet6 fed^llel rendelkezik, mely fed61ben 
c61szer0en a bels5 ventilator kivezet^sehez csatlakoz6 
16gbevezet6 csdcsonk, valamint pdrakivezeto csdcsonk 
van. A fed61ben az uveghengerbe nyulo ut£ntolt6 
cso(vek) is el van(riak) helyezve. A tartoreszben rez- 
g£skelt6 lap van elrendezve, amely szabadon, szelenek 
befogdsdval van felfuggesztve. A rezg6skelt6 lap fegy- 
verzetei a tart6reszen keresztul a csatlakoz6 kehely 
elektromos csatlakoz£saival vannak osszekotve. A tar- 
t6r6szben a rezg6skelt6 lap felett nyil£s van kik6pezve, 
a p£rakivezet6 cs6csonk pedig a rezg6skelt6 lap tenge- 
ly^ben van a fed61ben elrendezve. A tal^lminy 6rtel- 
mdben a tart6r6szben a rezg6skelt6 lap legallbb az 
Gveghenger fel6 es6 felulet^n szinarany bevonattal ren- 
delkez6 piezokerdmia-korongk^nt Van kikepezve. A 
pdrakivezet6 csocsonk uveghenger feloli \6g6n pedig 
paldstfelulet^n lyukakkal elldtott 16gterel6 van elren- 
dezve, melynek peremdhez terelotdnyer van oldhat6 
m6don csatlakoztatva. 

A k6szul6k celszerff megoldisa eset^n a teiel6- 
tdnyer k6z6ppontj^ban, a tengely kornyezet^ben nyites 
van elrendezve, a koz^ppontja korul pedig - legallbb a 
piezokerdmia-korong szabadon rezgo resz^nek dtm6r5- 
j6vel megegyez6 ^tm6roben - dtmen6 furatok vannak 
kikepezve. 

Bizonyos esetekben — dltaMban sdlyosabb 16gz6- 
szeryi betegekn61 — olyan speciilis gy6gyszerek adago- 
Ifisira van szuks6g, amelynek mennyisege szigoruan 
ellen6rz6tt kell legyen, es ezen mennyis6gre viszoiit a 
betegnek felt^tlenul szuks^ge van. A hagyomanyos, 
el6z6ekben ismertetett k6iszulek erre a celra nem 
megfeleld, hiiszen az adott mennyisegfi gy6gyszemek 
feltetlenOl a beteg szervezetebe kell jutnia. Rdjottunk 
arra, hogy ha a palest felulet^n lyukakkal ellltott 
16gtereiah6z oldhat6 modori tolcs6rt csatalakoztatunk, 
6s a tolcs^rhez pedig tpmit5gyurun keresztul abb61 
kivehet6, ellen5rzott gy6gyszeradagol5st lehetovd tev6 
QvegfioMt illesztunk, akkor ezzel a megolddssal meg- 
val6sithat<5 az ellen5rz6ttgy6gyszeradagolds. . 

A tal£lm£ny tdrgya m€g tovdbbi k6szu!6k is ultra- 
hanggal tortentf g6gyszerporlaszt£s elSdllitdsira, 
amelynek mdszerdoboza elonydsen 2 MHz frekvencia 
komyezetSben Qzemel6 ultrahang-gener^tort vezerlS 
elektonikdt tartalmaz, belso ventilator kivezet^se van, 
tovdbb^ elektoromos 6s mechanikus csatlakoztatast le- 
hetov6 tev6 csatlakoz6 kehellyel van eltetva. A csatla- 
koz6 kehelyben pedig a megfeleld elektromos csatla- 
koztatis 6rdek6ben csak meghatdrozott helyzetben, 
oldhat6an behelyezett, uveghengert tartd tartdnSsze 
van...Az uveghenger levehetd fed611el rendelkezik,. 
mely fed61ben c61szeruen bels6 ventilator kivezet6s6r 
hez csatlakoz6 16gbevezet6 cs6csonk, valamint plraki- 
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vezetG cs6csonk van. A fed£lben tovSbba az uveghen- 
gerbe nyulo utantolttf cso(vek) is el van(nak) helyezve. 
A tartoreszben rezgdskelt5 lap van elrendezve, amely 
szabadon, szelenek befogasaval van felfuggesztve. A 
rezgeskelto" lap fegyverzetei a tart6reszen keresztul a 
csatlakoz6 kehely elektormos csatlakozasaival vannak 
osszekotve. A tart6r6szben a rezgeskelto' lap felett nyi- 
las van kikdpezve, a parakivezettf csScsonk pedig a 
rezg£skelSt lap tengelydben van a feddlben elrendezve. 
A talalmany 6rtelm6ben a tart6r£szben a' rezg£skelt(5 
lap legalabb az uveghenger fete es6 feluletdn szinarany 
bevonattal ellatott, piezokeramia-korongkent van kik6- 
pezve. A parakivezeto cs5csonk uveghenger fe!6Ii ve- 
gen palastfeliileten lyukakkal ellatott Iegterel(5 van el- 
rendezve, melynek peremehez tolcseY van oldhato m6- 
don csatlakoztatva. A tolcserhez pedig tomit6gyurun 
keresztul abbol kiveheto, ellenSrzott gyogyszer- 
adagolast lehetove tevS uvegfiola van illesztve. 

Elonyos a keszulekeknek olyan kiviteli alakja, 
amelyeknel a parakivezetS csdcsonkhoz kozvetve vagy 
kozvetlenul legszelep van iktatva, a 16gszelep egymas- 
sal egybeepitett sziv6szelep-hazat 6s kifuvoszelep-ha- 
zat, valamint ahhoz tomitdsen keresztul csatlakbz6 csu- 
torat tartalmaz. A szfv6szelep-hazban rogzitocsap koriil 
elforduI6, kilegz£skor a csokeresztmetszetet lezar6 
szeleplap van elrendezve. A kifuv6szelep-haz 
palastfeliileten tovabbi rogzitScsap koriil elfordul6, be- 
16gz€skor zlr6d<5 szeleplap van kike*pezve. A kiftiv6- 
szelep-haz pedig a szeleplap kornyezet6ben alHthat6, 
kimeno nyilasokkal rendelkezo gyuruvel van ellatva. 

A kdszulekeknek tovabbi elonyos megoldasanal a 
piezokeramia-korong egyik fegyverzetei a szinarany 
bevonat kdpezi, ettol elszigetelt masik fegyverzete pe- 
dig ezust-palladiumb6I van kialakitva. 

A k6sziil£kek c61szeru kiviteli alakjanal pedig a pie- 
zokeramia-korong feluletehez annak homersekletet 6rz6- 
kelo termisztor van elonyosen ragaszt6va! rogzitve. 

A talalmany szerinti keszulekek lehetseges, pelda- 
kenti megoldasat a mellekelt rajzok alapjan ismertetjuk 
rdszletesen, ahol 

- az 1. abra a keszulek - kulon nem abrazolt mu- 
szerdobozara rogzithet6 rdszenek - vazlatos fel- 
epitdset, 

- a 2. abra a parakivezettf csScsonkhoz kozvetve 
vagy kozvetlenul csatlakoztathat6 legszelep fel- 
6pit6s6t, 

- a 3. abra a talalmany szerinti tovabbi k6szul6k- 
ben a legterlo peremehez oldhat6 m6don csatla- 
koztathat6, ellenorzott gy6gyszeradagolast lehe- 
tove" tevo reszegys6g vazlatat, 

- a 4. abra pedig a piezokeramia-korong elonyos 
kivitetet 

abrazolja. 

A talalmany szerinti kdsziitekek ismertet£sekor az 
abrakon kulon nem tuntetjuk fel a k6szutekek muszer- 
dobozat, amely dnmagaban ismert, elonyosen 2 MHz 
frekvencia komyezetdben uzemel6, ultrahang-genera- 
tort vezerlo elektronikat tartalmaz. A muszerdoboznak 
belso Ventilatorkivezet6se van, t6v£bb& az elektbromos 
6s mechahikus csatlakoztatast lehetov6 tey6 csatlakoz6 



kehellyel van ellatva. Ebbe a csatlakozd kehely be pe- 
dig a megfelel6 elektromos csatlakoztatas erdekdben, 
oldhatdan behelyezett reszegyseg talalhat6. Ismertete- 
siinkben rdszletesen ezt a reszegyseget ujuk le, mivel 
5 kozvetlenul ez a reszegyseg, illetve ezen rdszegyseg 
tovabbi bels6 reszei kdpezik talalmanyunk tirgyat. 

A talalmany szerinti egyik kdszulek eseten ennek 
az oldhat6 nSszegysdgnek a felepit£s6t az 1. abra szem- 
lelteti. Az abran lathat6, hogy az oldhat6 r6sz- 
1 0 egysdgnek (2) uveghengert tarto (3) tart6resze van. A 
(2) uveghenger levehet6 (1) fedellel rendeikezik, mely- 
ben celszeruen a kiilon nem abrazolt belsd ventilator 
kivezetes^hez csatlakozo (7) legbevezetd* cs6csonk, va- 
lamint (6) parakivezeto cs6csonk van. Az (1) feddlben, 
15 tova'Kba a (2) uveghengerbe nyul6 utantolt5 (5) 
cso(vek) is el van(nak) helyezve. 

A (3) tartoreszben rezgeskelt6 (4) lap van elrendez- 
ve, amely talalmanyunk 6rtelm6ben piezokeramia-ko- 
rong, es amely nek fegyverzetei a (3) tartoreszen ke- 
20 resztiil a kiilon nem abrazolt muszerdoboz csatlakoz6 
kelyhenek elektromos csatlakozasaival (19) csatlakozo 
dugon at vannak osszekotve. A (3) tartoreszben a pie- 
zokeramia-korong felett nyllas van kik6pezve. A (3) 
tart6reszben a piezokeramia-korong szabadon, sz616- 
25 nek befogasaval van felfuggesztve, melynek kornyeze- 
tdben (15) tomitogyuru van elrendezve. 

Megoldasunk 6rtelm6ben a piezokeramia-korong- 
k6nt kik£pzett rezg6skelto (4) lapnak legalabb a (2) 
uveghenger fele* eso felulete szinarany (4 1 ) bevonattal 
30 van eltetva. 

A (6) parakivezeto csocsonk az (1) feddlben, a 
piezokeramia-korong (T) tengelyeben van elrendezve. 
Ennek (2) uveghenger feloli v6g6n palastfeluleten (8') 
lyukakkal ellatott (8) 16gterel6 van kik^pezve. Enn61 a 
35 kdszu!6kn61 a (8) 16gterel6 (P) perem6hez terelo (9) 
tany^r van oldhato mod on csatlakoztatva. A terel6 (9) 
tanyer kozeppontjaban, a (T) tengely komyzetdben 
(91) nyllas van. A terel6 (9) tanyer kdzeppontja koriil 
pedig - legalabb a piezokeramia-korong szabadon rez- 
40 g6 reszenek atmerqjevel megegyez6 atmeroben - at- 
men6 (92) furatok vannak kikepezve. 

A (2) uveghenger bels6\ zart terenek szigetelese 
erdekdben az (1) fedel es a (3) tart6resz megfeleld 
csatlakozasi feliiletei kozott e!6nyosen szilikon gumi 
45 ( 1 0, 1 1 ) tomitogyuruk vannak elrendezve. 

Az 1. abra szerinti elonyos kiviteli alak eseten a (3) 
tart6r6szben a piezokeramia-korong (12) foglalatban 
van elhelyezve. A (12) foglalatban van a piezokeramia- 
korong szabadon, sz£16nek befogasaval felfuggesztve, 
50 amelynek helyzet6t szoritd (13) persely biztositja. A 
kulon nem abrazolt muszerdobozban \6 vo csatlakozd 
kehelyhez tortdno elektromos 6s mechanikus csatla- 
koztatast csatlakoz6 (14) karima segiti elo, amely a (3) 
tarttfrdszhez (16) csavarok rev6n oIdhat6an van rogzit- 
55 ve. A csatlakozd (14) karimaban van elhelyezve az 
elektromos csatlakoztatast biztos!t6 (19) csatlakoz6 
dug6, amely szint6n megfelelo (18) tomft6ssel van el- 
latva, A piezokeramia-koronghoz az abra szennt (48) 
tei^sztofyanx5gzitve. . 
60 A2. abra barmelyik teldlman^ 
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annak parakiv zet6 (6) csScsonkjahoz kdzv tve vagy 
kdzvetlenfil csadakoztathat6 (L) I6gszelep felepit6s6t 
ismerteti. Az (L) legszelep egymassal egybedpitett (21) 
sziv6szelep-hazat es (25) Itifuv6szelep-hazati valamint 
ahhoz (28) tomitesen keresztul csatlakpz6 (29) csutorat 5 
tartalmaz. A (21) sziv6szelep-hazban (23) rogzittfcsap 
korul elfordul6, kilegzeskor a csSkeresztmetszet lezar6 
(22) szeleplap van elrendezve. A (25) kifuvoszelep-haz 
palastfeluleten tovabbi (27) rogzitflcsap korul elfordu- 
16, belegzSskor zar6d6 (26) szeleplap van kik6pezve. A 1 0 
(25) kifuv6szelep-haz pedig a (26) szeleplap komyeze- 
t£ben allithatd, kimenfl (24') nyllassal (nyilasokkal) 
rendelkezd (24) gytfrfivel van ellatva. 

A 3. abran a (8) legteield (P) perem6hez oldhato m<5- 
don csatlakoztathato, ellen6rzott gydgyszeradagolast le- 1 5 
hetfvd tevtf reszegyseg vazlatat ismertetjuk. Ezen az ab- 
ran meg egyszer mar nem ism6teljuk meg a mtfszerdo- 
bozba oldhatdan behelyezhetd, az L abra kapcsan mar 
nSszletesen isiiiertetett reszegyseg targyalasat. A 3. abra 
szerinti megoldas az 1. £bra szerintitSl csak abban ter el, 20 
hogy a (8) legtereltf (P) peremere riem az 1. abra szerinti 
terelG (9) tanyer, hanem a 3. abran szereplS, ellenffrzott 
gytfgyszeradagolast Iehet6v6 tevo reszegyseg van. csatla- 
koztatva. A 3. abran lathat6 m6don ennek a r6sz- 
egysegnek (31) tolcsere van a (8) legterelo (P) peremehez 25 
6ldhat6 m6don csatlakoztatva. A (31) tdlcserhez pedig 
(32) t5mit6gyurtfn keresztul abb61 kivehetS, ellenorzott 
gy6gyszeradagolast lehetovd tev6 (33) uvegfiola van il- 
lesztve. 

A4, abra a piezokeramia-korongkent kikepzett (4) 
rezgeskeltff (4) lap elonyds kiviteli alakjat abrazolja. A 
piezokeramia-korong (42) egyik fegyverzet6t a szin- 
arany (4') bevonat kepezi, ettol elszigetelt (44) masik 
fegyverzete pedig c61szertien ezust-paliadiumb61 van 
kikepezve. A piezokeramia-korong felulet£hez annak 
h6merseklet6t erz6keI6 (48) termisztor van, eltfnyosen 
(47) ragasztoval rogzitve. A (42) egyik fegyverzet a 
(44) masik fegyverzettSl el van szigetelve. Esetunkben 
tehat a piezqkeramia-korongnak csak a (2) uveghenger 
felSli oldala van a szlnarany (4') bevonattal ellitva, 
amelyhez - tehat a (42) egyik fegyverzethez - az 
elektromos atvezetes (49) seg6dbevonattal, mely 
eldnyosen szintSn ezust-palladium anyagu, van kik6- 
pezve. A piezokeramia-korong masik, kevesb6 igenybe 
vett oldalan vannak elhelyezve az elektromos, c61sze- 
rffen ezQsttartalmti forraszt66n (41, 45) csatlakozasok, 
amelyek (43, 46) kabelen keresztul a (19) csatlakozd- 
dug6 elektromos csatlakozisaival vannak osszekotve. 
Szinten ide csatlakoznak a (48) termisztor, (48') elve- 
zetesei is. 

A talllmany szerinti keszulek az alabbiak szerint 
mukodik reszletesen. Levesszuk az (1) fedelet, 6s a (8) 
legterelo (P) peremere felpattintjuk a terelo (9) tlriyert. 
Az (1) fedelet visszahelyezzuk a (2) uveghengerre az 
utantolto (5) csovon keresztQl feltoltjuk azt a kivant 
gy6gyszerrel, illetve gy6gyszeroldattal, legfeljebb a 
terelo (9) tanyer perem6ig. Felhelyezzuk a (3) tart6- 
reszben levd (2) Gveghehgert a muszerdoboz csatlako- 
z6 kelyh£be oly m6dbn, hogy azt lassan forgatjuk 
mindaddig, amlg az erre a c61ra kik6pzett vezet6csap 6s 



homya talalkozik, melynek r6v6n ez az oldhat6 r6sz- 
egyseg mindig az adott, meghatarozott helyzetben he- 
lyezhet6 fel a mdszerdobozba. Ekkor a (3) tart6resz 
alja hezagmentesen fekszik fel a muszerdoboz felszi- 
nere. A muszerdoboz bels6 ventilatoranak kivezet6set 
csatlakoztatjuk a (7) 16gbevezet6 csdcsonkhoz. A mdf- 
szerdoboz mellett 16v6 kulon, celszerilen teleszk6pbs 
tartoszerkezet reven pedig a (6) parakivezetS csd- 
csonkhoz onmagaban ismert elvezet6 gegecsovet csat- 
lakoztatunk. Ezt kovetden kapcsoljuk be a k6szQ16ket, 
6s a kivant paramennyiseget ismert modon a mdiszer- 
dobpzon \6v6 belli itdszervvel bealHtjuk. Ez a mennyi- 
seg mind az ultrahang-generator mfikodesi param6tere- 
ivel, mind pedig a bels6 ventilator kulonb6z6 fokozata- 
inak kapcsolasival bealHthat<5. 

Enn61 a keszuteknel a tereld (9) tanye> kett6s funk- 
ci6t lat el. Egyreszrdl a kozdpsd (91) nyilasa nSv6n 
akadalytalanul beengedi a piezokeramia-korongkent 
kikepzett rezg6skelt6 (4) lap altal keltett ultrahang sz6- 
raskdpjlnak legnagyobb energiaszintfi r6sz6t, amely a 
folyadekszemcs6k szetvalasztlsat, porlasztisat v6gzi. 
A megoldasunknil alkalmazott, elonyosen 2 MHz 
frekvencia komyezet^ben a folyad6k jelentos rSsze 
igen kedvezo, 1 \xm nagysagrendu r6szecsk6kk6 por- 
laszt6dik sz&L Ezeket a reszecsk6ket a belso ventilator 
altal a (7) 16gbevezet6 cs6csonkon es a (8) 16gterel6 
palastfeluleten 16v6 (8') lyukakon keresztul keltett leg- 
aram a (6) parakivezeto csocsonkba, bnnan pedig on- 
magaban ismert m6don, pdldlul g6gecsdvon keresztul 
30 akezeltbetegl6gi3tjlbajuttatjuk. 

A porlasztls soran keletkezd nagyobb folyaddk- 
r cseppek akadalytalanul nem tudnak az ultrahang sz6- 
raskupjara visszahullani, mivel a terelo (9) tanyer ezt 
megakadllypzza. Ezek a folyad€kcseppek az atmeno 
35 (92) furatokon keresztuljutva a terelo (9) tany6r sz616ig 
kicsurognak, melynek eleh - tehat az ultrahang sz6ras- 
kupjanil nagyobb atmeron - csepegnek vissza a (2) 
Qveghengerbe. A tereld (9) tanyernak ez a masik 
funkci6ja. A kett6s funkci6 segits6g6vel kisebb teljesft- 
40 m6niiyel is nagyobb foLyadekmennyiseg porlaszthato, 
tovabba a talalmany szerinti megoldas az ismert meg- 
oldisoknal megl6vo pulzalp, egyenetlen pirakibocsa- 
tast stabilizalja, egyenletesse teszi. A talalminy szerinti 
k6szu!6kn61 nem tapasztalhat6 az ismert megoldasok- 
45 nal fell^po kellemetlen csobog6 zaj, amely els6sorban 
ejszakai iizem eseten igen zavar6. 

A talilmany szerinti tovabbi keszulek eset6n ellen- 
5rzott mennyis6gu hat6anyag-kibocs§tas ^rheto el. En- 
n6\ a keszul&cnel a terelo (9) tiny^r hely6be, amelyet a 
50 (8) legterelo (P) peremerol lepattintunk, az ellen6rzott 
gydgyszeradagolast Iehet6v6 tevo reszegys6get csatla- 
koztatjuk. A (31) tolcserbol 6vatosan kihuzzuk a (33) 
uvegfiolat, a (31) tolcsdrt pedig felpattintjuk a (P) pe- 
remre. A (33) uvegfioldba betdltjuk a kivant mennyisd- 
55 gu gyagyszert, 6s a (33) uvegfiolat a (31) t61cs6rbe 
visszadugjuk. Hasonl6 m6don, mintaz elozo keszQ16k- 
n6\ r az (1) fedelet felhelyezzuk a (2) uveghengerre. A 
(2) uveghengert feltoltjuk desztill^lt yizzel oly m6don, 
hogy a (33). uvegfiola uvegnlsze abba elmeruljOn. A 
60 keszuleTc uzemeltet^se soran a desztillSlt viz az ultra- 
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hangot kozvetiti, 6s csak a (33) iivegfiolaban levo ada- 
golt mennyis€gtf gyogyszer keriil porlaszt£sra. Enn61 a 
talalmany szerinti tovabbi k6szulekn6I c6IszerG az elo- 
zo k6szul6khez viszonyitva az ultrahanggenerator tel- 
jesitm6ny6t novelni, mivel a (33) uvegfiollnak jelent6s 5 
csillapitd hatasa van. Ezzel a megoldassal pontosan 
kim6rt gy6gyszer hat6anyag - p61daul 3,5 ml - egyen- 
letes adagolasa v6gezhet6 el megfeleltf id<5tartam - 
peldaul 6-10 perc- alatt. 

Sziiks6g eseten a talalmany szerinti megoldassal 10 
nemcsak a porlasztott gytfgyszer megfelelo" helyre va!6 
juttatasa, hanem maganak a tiidtfnek az „edzese" is 
elvegezheto. A (6) parakivezet6 cs6csonkhoz kozvetve 
vagy kozvetleniil iktatjuk a 2. abra szerinti (L) Idgsze- 
lepet. A (29) csutorat legmentesen, szajjal koriilfogva 15 
egyenletes, lassii be- 6s kil6gz6s vegezheto az (L) leg- 
szelepen keresztul. Az (L) legszelep fe!6pites6n61 fog- 
va megakadalyozza azt, hogy a (6) a parakivezet6 
csocsonkba es ily modon a (2) uveghengerbe visszale- 
legezziink, es ezaltal esetleg korokoz6kkal megfertoz- 20 
zuk azt. Az allithato kimenS (24') nyilasokkal rendel- 
kezo gyuru segitsegevel be&lHthat6 a kilegz6s nehezs6- 
ge, a teljesen szabad aram1ast61 az eroteljes kil6gz6sig. 
A talalmany szerinti megoldassal tehat alkalmazkodni 
lehet az ezt felhasznal6 beteg mindenkori allapotatioz, 25 
a megoldas gy6gyaszati jelentosege ezert is jelentos. A 
(24) gyffrut tetszes szerint jobbra, balra eiforgatva 
ugyanis valtozik a kimeno (24*) nyilasok atmeroje, es 
ezaltal a kilegzes neh6zs6ge. A mindenkori felhaszna- 
lasnak megfeleloen a be£IMt£s ugy tdrt6nik, hogy a (21) 30 
sziv6szelep-hazat 6s a (25) kifUv6szelep-hazat meg- 
fogjuk, enyh6n sz6tcsavarjuk 6s ebben az allapotban a 
(24) gyuru a kivant helyzetbe forgathat6. Ezt a helyze-. 
tet az osszecsavarassal rogzitjuk. 

A talalmany szerinti megoldassal a kituzott c61t 35 
sikertilt el6mi, amely megoldas a gyakorlatban is jol 
vizsgazott. A piezokeramia-korongk6nt kikepzett rez- 
geskelto (4) lap szinarany (4') bevonata igen tartos, az 
elonyosen 2 MHz frekvencia kornyezet6ben mukodo", 
(8) legterelovel ellatott keszuI6kek (1) a betegek sza- 40 
mara kedvezfien hasznostthat6 porlasztott folyadek 
szemcsenagysag erheto el. Megoldasunk az ismertek- 
hez kepest nem erzekeny a (2) uvegbengerben lev6 
folyadek vizszintjere. Tovabbi elonykent jelentkezik a 
felhasznal6k oldalar61, hogy a piezokeramia-korong- 45 
kent kikepzett rezg6skelto (4) lap feluletehez rogzitett 
(48) termisztor alkalmazSsa megakadalyozza azt, hogy 
a talalmany szerinti k6sziil6k esetleges folyadek n6Iku- 
li jaratas kdvetkezt6ben tonkremenjen. Ismeretes 
ugyanis, hogy ha a hom6rs6klet valamilyen oknal fog- 50 
va - p6Idaul folyad6k n61kuli jaratas kovetkezt6ben - 
olyan m6rt6kben megemelkedik, hogy az meghaladja a 
piezokeramia-korong Curei-pontjat, akkor az elveszti 
specials piezotulajdonsagait. Abban az esetben teh£t, 
ha a k6szul6k piezokeramia-korongjanak hom6rs6klete 55 
megkozeliti ezt a kritikus hom6rs6kletet, akkor a (48) 
termiszto.r a k6sziil6ket automatikusan kikapcsolja. 

A talalmany szerinti megoldas tehat egyarfint felhasz- 
nalhat6 klinikai c61u, riagy teljesitmdnyfl, valamint kis 
mennyjs6gu, ellenorzott gy6^szerek pbrlas2t5s4ra is. 60 



SZAB ADALMI IGENYPONTOK 

1. Eljaras ultrahanggal.torten6 gy6gyszerporlasztas 
el5allftasara, amely nek soran zart terbe porlasztand6 
folyad6kot juttatunk, 6s a folyadek porlasztasat a zart 
t6rben, perem6nek befogasdval rezgesre kepes rezges- 
kelt6 lap altal keltett ultrahanggal vegezzuk, a porlasz- 
tast pedig a zart t6rben a rezg6skelt6 lap rezgesi sikja 
felett, annak tengelyeben hozzuk letre, a porlasztott 
folyadekot tovabbi a zart t6rb61 elvezetjuk, azzal jelle- 
mezve, hogy a porlasztashoz hasznalt ultrahang el6- 
allitasit szinarany bevonattal elldtott, piezokeramia- 
korongnak el6nyosen 2 MHz frekvencia kornyezt6ben 
uzemel6, onmagaban ismert rezg6korbe valo kapcsola- 
sa rev6n v6gezzuk, a porlasztas soran keletkezett folya- 
d6kcseppeknek pedig a piezokeramia-korong feletti 
t6rr6szbe a neh6zsegi er6 kovetkezteben tort6n6 vissza- 
hullasit megakadalyozzuk oly m6don, hogy a visszahullo- 
folyadekcseppeket ezen terreszbol eltereljiik, azonklvul 
pedig Iehet6v6 tessziik azok visszahullasat 

2. Az 1. igenypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, 
hogy ellen6rzott gy6gyszeradagolas eseten a porlasztan- 
d6 folyadekot a piezokeramia-korong rezgesi sikja feletti 
elrendezett kulon uvegfiolaban helyezzuk el, a zart t6rbe a 
fiola kozel6be pedig desztillalt vizet toltunk. 

3. Az 1. vagy a 2. ig6nypont szerinti eljaras, azzal 
jellemezve, hogy a porlasztott folyad6knak a zart t6rbol 
val6 elvezet6se kozben 16gszeleppel valtoztatjuk a ki- 
16gz6s neh6zs6gi fokat. 

4. K6szul6k ultrahanggal tort6no gy6gyszerporlasz- 
tfis eloalhtasara, amely nek muszerdoboza elonyosen 
2 MHz frekvencia kornyezet6ben uzemelo ultrahang- 
generatort vez6rlo elektronikat tartalmaz, belso ventila- 
tor kivezet6se van, tovabba elektromos 6s mechanikus 
csatlakoztatast Iehet6v6 tevo csatlakoz6 kehellyel van 
ellatva, a csatlakozo kehelyben pedig a megfelel^ 
elektromos csatlakoztatas 6rdekeben csak meghataro- 
zott helyzetben, oldhat6an behelyezett iiveghengert tar- 
to tartoresze van, az iiveghenger leveheto fedellel ren- 
delkezik, mely fedelben c61szeruen a bels6 ventilator 
kivezetesehez csatlakozo legbevezeto csocsonk, vala- 
mint parkakivezeto csocsonk van, a fedelben tovabba 
az uveghengerbe nyulo utant61t<5 cso(vek) is el 
van(nak) helyezve, a tart6r6szben rezgeskelt6 lap van 
elrendezve, amely szabadon, sz616nek befogasaval van 
felfuggesztve, a rezg6skelto lap fegyverzetei a tart6r6- 
szen keresztiil a csatlakoz6 kehely elektromos csatla- 
kozasaival vannak osszekotve, a tart6r6szben a rezg6s- 
kelto lap felett nyilas van kikepezve, a parakivezeto 
csocsonk pedig a rezg6skelto lap tengely6ben van a 
fed6Iben elrendezve, azzal jellemezve, hogy a tart6- 
r6szben (3) a rezgdskelto lap (4) legalabb az iiveghen- 
ger (2) feI6 eso felulet6n szinarany bevonattal (4) elld- 
tott piezokeramia-korongkent van kik6pezve, a paraki- 
vezeto csocsonk (6) iiveghenger (2) feloli v6g6n pedig 
palastfelulet6n lyukakkal (8') ellatott 16gtereI6 (8) van 
elrendezve, melynek perem6hez (P) terelo t^ny6r (9) 
van oldhat6 m6don csatlakpztatya v 

-:• 5. A 4. ig6nypont szerinti k6szul6k, azzal jellemez- 
ve, hogy a tenelS tany6r (9) kdzeppontjibah, a tengely 
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(T) kornyezet6ben, nyflis (91) van elrendezve, a kd- 
z6ppontja korul pedig legaldbb a piezoker5mia-korong 
szabadon rezgff r6sz6nek £tm6rSj6vel megegyeztf a*t- 
m6r5ben Itmenfl furatok (92) vannak kik6pezve. 

6. K6szul6k ultrahanggal tortdnS gydgyszeiporlasz- 5 
t&s eltf&llit&sara, amelynek mtfszerdoboza el&iyosen 
2 MHz frekvencia k6rnyezet£ben uzemelS ultrahang- 
generdtort vez6rl5 elektronikdt tartalmaz, belsO ventila- 
tor kivezet&e van, tovabbi elektromos 6s mechanikus 
csatlakoztatdst lehet(5v6 tev6 csatlakozd kehellyel van 1 0 
elldtva, a csatlakozd kehelyben pedig a megfeleld 
elektromos csadakoztatas 6idekeben csak meghatiio- 
zott helyzetben, oldhatdan behelyezett uveghengert tar- 
t6 tart6i6sze van, az uveghenger levehettf fed611el ren- 
delkezik, mely fed61ben celszeruen a belsd ventilitor 15 
kivezet6s6hez csatlakozd 16gbevezet6 cstfcsonk, vala- 
mint plrakivezetS cs6csonk van, a fed61ben tov£bb£ az 
uveghengerbe nyul6 utatoltS cso(vek) is el van(nak) 
helyzeve, a tart6r6szben rezgeskeltS lap van elrendez- 
ve, amely szabadon, szelenek befog4s£val van felfug- 20 
gesztve, a rezg6skelt5 lap fegyverzetei a tart6r6szen 
keresztul a csatlakozo kehely elektromos csatlakozd- 
saival vannak osszekotve, a tart6r6szben a rezg6skelt6 
lap felett nyilas van kik6pezve, a parakivezetS cs6- 
csonk pedig a rezg6skelto lap tengely6ben van a fed61- 25 
ben elrendezve, azzal jellemezve, hogy a tart6r6szben 
(3) a rezg6skelto lap (4) legatebb az Qveghenger (2) 
fel6 es6 felQlet6n szinarany bevonattal (4*) eltetott pie- 
zoker£mia4corongk6nt van kik6pezve, a parakivezettf m ^ 
csdcsonk (6) ttveghenger (2) feloli v6g6n patestfelule- 



t6n lyukakkal (8*) ellltott 16gterel6 (8) van elrendezve, 
melynek perem6hez (P) tolcser (31) van oldhat6 m6- 
don csatlakoztatva, a tolcserhez (31) pedig tomMgyff- 
rdri (32) keresztul abb61 kivehettf, ellentfrzott 
gy6gyszeradagol£st Iehet5v6 tev6 uvegfiola (33) van 
illesztve. 

7. A 4-6. ig6nypontok b£rmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezve, hogy a parakivezettf cstfcsonkhoz 
(6) kozvetve vagy kozvetlenultegszelep (L) van iktat- 
va, a 16gszelep (L) egymassal egybedpitett szivdszelep- 
hizat (21) 6s kifuv6szelep-hazat (25), valamint ahhoz 
tomi(6sen (28) keresztul csatlakozd csutorit (29) tartal- 
maz, a sziv6szelep-hazban (21) rdgzlttfcsap (23) korul 
elfordul6, kile*gz6skor a cscTceresztmetszet leziiti sze- 
leplap (22) van elrendezve, a kifuv6szelep-h£z (25) 
palastfelulet6n, tovibbi rogzittfcsap (27) koriil elfordu- 
16, bel6gz6skor zir6d6 szeleplap (26) van klk6pezve, a 
kifuv<5szelep-h£z (25) pedig a szeleplap (26) kornyeze- 
t6beh £Wthat6, kimentf nyflas(ok)kal (24') rendelkeztf 
gyffrffvel (24) van ellatva. 

8. A 4-7. ig6nypontok birmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezve, hogy a piezoker£mia-korong 
fegyverzet£t (42) a szinarany bevonat (4*) k6pezi, ettol 
elszigetelt masik fegyverzete (44) pedig ezust-pallidi- 
umb61 van kialakftva. 

9. A 4-8. ig6nypontok birmelyike szerinti k6szu- 
16k, azzal jellemezve, hogy a piezoker£mia-korong 
felQlet6hez annak hom6is6klet£t 6rz6kel6 termisztor 
(48) van, eltfnydsen ragaszt6val (47) rtfgzitve. 



HU 207 457 A 
Int. CI. 5 : A 61 M 11/00 




HU 207 457 A 
IntCl. 5 : A 61 Ml 1/00 




HU 207 457 A 
Int. CI. 5 : A 61 M 11/00 






33 



3. ilbni 



.10; 



HU 207 457 A 
IntCl. 5 : A 61 M 11/00 




4. abra 



11 



